Arduino
LED



* Poziadat o reviziu

 Cervené a biele komentare

* Mozete pouzit min() a abs(), alebo implementovat
sami

* positive_stars(), negative_stars()
* Pomenovat konStanty [22]



* “Important constant values (pin numbers, animation periods, ...) should be
declared as constants (not directly embedded as literals in code). “

* Kedy?

— Hodnota s explicitnym vyznamom, ktory ale nie je zrejmy z kddu
— potencial na zmenu, hodnota pouzita aspon raz v kode

* Vyhody
void func(){
for(int i = @, i < 5, i++){

~ Self-documentation digitalWrite(13 - i, LOW);

— LahSie zmeny, DRY ) }
* Upresnenie
— Menna konvencia UPPER_CASE void func(){
o e . .. ol for(int i = @, i < LEDS_COUNT, i++){
— Mozeme pouzit aj na zlozitejsSie digitalWrite(LEDS[i], LOW);
}

objekty ako literaly }
— Preferujte constexpr pred const
(v C++, C23+4)



* Arduino UNO
* zakladni deska, digitani a analogové piny

* expansion board (shield)

* multifunction shield - funduino

* tladitka, LED, 4-mistny displej, bzucak
* Arduino IDE

* www.arduino.cc

kabinet.fyzika.net/dilna/ARDUINO/funduino-popis.php

2.3.x
list box - Arduino Uno / port

* automaticky

* nebo select another / Uno / Serial port USB
CPU ATmega328P

14 digital I/0 pins
(manual setup) 6 analog inputs

. . . Clock speed 16 MHz
manage libraries FLASH memory 32 KB
* Arduino AVR Boards (Uno) 1.000.000x SRAM 2 KB

EEPROM 1 KB

* Tools /Board /... Arduino Uno min, nez PC
* Tools / Port / COMx (Arduino Uno)




* sketch
* save -> Documents/Arduino/novak -> novak.ino T — :
* compile ctrl-R : :
* upload ctrl-U

* void setup();
* jednou pfi startu

EIDE compile ctrl-R

* nastaveni mdédu PINU
* pocatecni hodnoty PING / proménnych

* void loop();
e ~1000x /s upload ctrl-U

* vlastni vykonny kod
* =volani funkci

int main() {

init(); inicializace : .

setup(S' provede se Arduino

for(;;) void setup() { jednou :

loop();
} ¥ :
void loop() { SmYCIfa ................................................
provadi se
} cca 1000x /s
zjednoduseno

nezastavovat, co nejrychleji se vratit



* diody pripojeny na piny // my funshield library
* inicializace pinu constexpr int led[] {..};
. typickyvsetup() constexpr int led count = ..;
v L Cislo pinu, : ¢
* vdechny piny inicializovat 01 // my assignments
* pinMode( pin, OUTPUT) void led on(..) { -
vykonny
* ovladani LED = zapis na PIN } kéd
* digitalWrite( pin, HIGH/LOW) /7 setup and loop
* HIGH = @ nesviti
. N ., void setup() {
LOW = @ sviti pinMode
NO COPY- } S
* = rozsvitte i-tou LED and-paste void loop() { iclatizate
= zhasnuti

* ostatni zhasnéte , 500

* parametr Cisla nepouZzivat

nikde jinde! [£2]
// my funshield library [£1] jen volani

constexpr int led[] { 13, 12, 11, 10 }; vlastnich funkci
constexpr int led count = sizeof(led)/sizeof(led[@]);

/] ...
digitalWrite( led[i], LOW); low-level kod [21]

nepouzivejte primo, vytvorte si abstrakci



* unsigned long millis(); unsigned long last_time = o;

globalni

* pocet ms od staru .
musi prezit!

auto now = millis();

bool timer( unsigned long interval) {

if( now >= last_time + interval) {

e »= 2.1 blikajici LED last_time += interval;
* ? kdy néco délat }
° ? co délat return ....
* (interni) stav vs. jeho vizualizace ;
* ? co si potrebuju pamatovat ted
* ? kde to budu mit ulozené zména stavu

e = 7.2 semafor na zeleznicnim prejezdu nmmm
® & o o

* vzdy jedna dvojice LED sviti, druha ne
* parametr: ¢as jednoho bliku

bool on = false;

void blik(....) { | stav
bool on = false; A musi prezit void blik(....) {
1f( is_time) { if( is time) {
(/)? \_/iéuggizace zmeéna stavu °”= ton;
: )
i )

nastal ¢as
néco délat!

vizualizace

dekom
pozice

[%1]

logicka
negace



if( condition) {

: igi i i ; nic @
co je na tomto digitalWrite( led[i], LOW); o o
(G6dU Epatnd? } else { zkompiluje se bez warning(
OdU spatne: digitalWrite( led[i], HIGH); d&la to, co ma, efektivné
}
neelegantni

T kdyz plati néjaka podminka, tak
opfiiereil [55e) zapisu na pin, ktery mam ulozeny

o = ) )4 v . - s
hure udrzovatelny / v néjakém poli, nizkou hodnotu;

nizka urovn abstrakce kdyZ neplati, tak vysokou @&
opakujici se fragmenty

) ) A\ 4
ledOnOff( i, podminka); » .. .
( i ) rozsvit/zhasni i-tou diodu [£1]

(podle néjaké podminky) ©

ldr ninu iaks diod
" '
jake-hodnotyprorozsvicend ctr%@—v
zména hw- jiné piny, jiny pocet diod
kéd snadno &itelny [23]

funkcni dekompozice



void ledOnOff( int led_index, bool cond) {
if( condition) {

digitalWrite( led[i], LOW); interni technicke

CO je na tomto

kddu Spatné? el detaily schované ©
digitalWrite( led[i], HIGH);
¥ kod stale neelegantni
} L
kopirovani ®

| 4

digitalWrite( led[i], cond ? LOW : HIGH); ) .
podminka uvnitr

slozitéjsiho vyrazu
?:
ternarni operator
vyrazovy if

. o eaval e Lo alternativa:
constexpr int ledvValue[] { ’ g podminka ~ indexace
void ledonOff( int led_index, bool cond) { vhodné pri vice hodnotach

digitalWrite( led[i], ledValue[cond]);
}



void kulicky( unsigned long mydelay) {
auto now = millis();

if( now >= last _time + mydelay) {
last _time += mydelay; Ctr%—v

void snake( int len, unsigned long mydelay) { [§3]
auto now = millis();
if( now >= last time + mydelay) {
last _time += mydelay;

~.§_-~void kulicky( unsigned long mydelay) {

> if( ti del
void ... if( timer( mydelay)) {

auto ..

for( int i =0; i < 4; ++1) {

1ledOnOFf( i, ...); V kédu by nemély byt konstanty

pfimo hodnotou (snad kromé 0 a 1).
VSechny konstanty by se mély
srozumitelné jmenovat.

Coje to '4"? Ceho 4?
Je to stejna '4' jako
ta o dva radky vys? [£2]



[ [ 4 v er s . v
. ’|| 2.4 béhaijici kulicka o = kvalita kddu
* 1. parametr: * parametrizace
* Cas zobrazeni jedné kulicky v ms * konzistence, dekompozice [20,1]
* 2. parametr: zpUsob béhani « konstanty [£2]

* dokola: 01230123...
* odrazise:012321012321...

* obecné (parametrizované) reseni i priklady . .
) i L . v // my funshield library
* nevazané na pevny pocet kuli¢ek Ze i constexpr int led[] {..};
bool timer( .. interval) {}
e wp ) G ¥ béhaJI'CI' had // my assignments
* 2.5a nékolik kuli¢ek (LED) za sebou ol seEn liery Tedq dne )
* parametr: velikost hada = pocet LED void x23b_count_up( int delay) {}

void x24 dot() {}

* kulicka z 2.4 = had velikosti 1 void x25_snake( int len) {}

* had postupné vyléza a zaléza

* nejdriv se zobrazi jedna kulicka, pak dvé, ... //,SetUp 202l LG
void setup() { .... }

* 2.5b aliasing void loop() {

svVv7/

. vr . o . i // x23b_count_up( 50);
* sviti mensi pocet cykld ~ nizsi intenzita x24_dot( 300, true);

* pokrocilejsi: rostouci / klesajici intenzita } // x25_snake( 2);
* 2.5¢ PWM ™ www.arduino.cc
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