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Jazyk C

 Globalne premenné



Zivotnost premennych

* Miesto definicie premennej urcuje jej scope.

void functionWithScopes() {

* Premenna definovana mimo tela akejkolvek

funkcie =>

premennej:
* Vo svojom bloku {}
* V nizSom (zanorenom) bloku {}

int global a;

int f(int param_ b) {
int local c;
local_c = global_a;

return local c;

}

void g() {
int local d = local c; //error!

}...

int main() {
global_a = 42;
}

int local a;
for (int i=0; i<1; i++) {

local _a = local _a + i;
int local b;

}

int local c¢ = local a;
local ¢ = local b; //error!

void f() {
int local a = global b; //error!

}

int global b;

void g() {
int local ¢ = global b; //OK

}

int main() {
global b =
}

42;



Arduino

LED



Arduino

* Arduino UNO
 zakladni deska, digitani a analogové piny

e Expansion board (shield)
* multifunction shield - funduino
* tlacitka, LED, 4-mistny displej, bzucak

e Arduino IDE
* www.arduino.cc/reference
* kabinet.fyzika.net/dilna/ARDUINO/funduino-popis.php
* 1.8/ 2.0.beta3

* manage libraries
* Arduino AVR Boards (Uno)

Tools / Board / ... Arduino Uno

. CPU ATmega328P
Tools / Port / COMx (Arduino Uno) o digitgl 1/0 pins
Sketch / Include Library / Add .ZIP Library 6 analog inputs

. . Clock speed 16 MHz
Sketch / Include Library / Funshield FLASH memory 32 KB
SRAM 2 KB

EEPROM 1 KB




Arduino

 sketch
* save -> Documents/Arduino/novak -> novak.ino
* compile ctrl-R
* upload ctrl-U
* void setup();
* jednou pfi startu
* nastaveni médu PING
* pocatecni hodnoty PING / proménnych
* void loop();
e ~1000x /s
* vlastni vykonny kod

int main() {

init(); inicializace
iﬁ:‘(".’fi’ provede se
10;;(); void setup() { jednou
} } e o o 0
void loop() {
zjednoduseno } smycka

provadi se
cca 1000x /s

IDE compile

Arduino

ctrl-R

ctrl-U



LED

diody pripojeny na PINy

inicializace PINu
* typicky v setup()

* pinMode( pin, OUTPUT)

ovladani LED = zapis na PIN
* digitalWrite( pin, HIGH/LOW)

e HIGH = @ nesviti ;
¢ LOW = @ sviti

* Funshield helper: ON/OFF

== rozsvitte i-tou LED
e ostatni zhasnéte
e parametr

// my funshield library

constexpr int led[] {ledl_pin, led2_pin, led3_pin, led4 pin};

constexpr int led count = sizeof(led)/sizeof(led[©@]);

/.

no copy-
and-paste

digitalWrite( led[i], LOW);

// my funshield library

constexpr int led[] {..};

constexpr int led_count = ..;

M

// my assignments

void led_on(..) {

vykonny
) kod
// setup and loop

void setup() {

pinMode
}

. inicializace
void loop() { = zhasnuti
}

jen volani

low-level kod

nepouzivejte primo, vytvorte si abstrakci

vlastnich funkci



Blikani a Casovani

* unsigned long millis() unsigned long last_time = 0;
globalni

e void delay(unsigned Iong ms) musi prezit! void loop_delay( unsigned long interval) {
auto cur_time = millis();

if( cur_time >= last_time + interval) {
last_time = cur_time;

e ==+ 2.1 blikajici LED
kdy néco délat? }

co délat? nastal ¢as
neéco délat!

* (interni) stav vs. jeho vizualizace ]
ted

Zzmeéna stavu

« =+ 2.2 semafor na zelezni¢nim prejezdu e ®&® & o vizualizace
* vzdy jedna dvojice LED sviti, druha ne

co si potrebuju pamatovat?

kde to budu mit ulozené?

e parametr: ¢as jednoho bliku

o dekom
t bool sviti = false; .
void blik(....) { - Stav perles
bool sviti = false; funguje: musl prezit void blik(....) {
if( nastal ¢as) { if( nastal cas) {
sviti = ! sviti; v sviti = ! sviti;
// vizualizace 2T S cee
} } logicka

} } negace



Kulicka a had

* == 2.4 béhajici kulicka * == kultura kédu
e 1. parametr: * dekompozice
* cas zobrazeni jedné kulicky v ms * parametrizace
e 2. parametr: ZpljSOb béhani e odstranéni copy_and_paste
 dokola: 01230123... * loop_delay()

* odrdzise:012321012321...

« ==+ 2.5 ¥ béhajici had
* 2.5a nékolik kuli¢ek (LED) za sebou
* parametr: velikost hada = pocet LED
* kulicka z 2.4 = had velikosti 1
* had postupné vyléza a zaléza
* nejdriv se zobrazi jedna kulicka, pak dvé, ...

* 2.5b aliasing

A4

A4

* pokrocilejsi: rostouci / klesajici intenzita
e 2.5c PWM == www.arduino.cc



https://www.arduino.cc/en/Tutorial/Foundations/PWM

Binarni rozklad

e == 2.3 binarni rozklad

* parametr: rozsvitit LED dle spodnich 4 bit
* bit=1 > @ rozsvitit LED
* bit=0-> @ zhasnout LED
* funkci pouzijte v count-up
* jednoduchy ¢itac: 0 .. oo
* parametr: rychlost pocitani (ms)
* po kazdém uplynulém intervalu se inkrementuje cCita¢ a zobrazi se LED

nejnizsi bit x & 1 = bitova maska

13 ORI IR X | 1 = nastaveni bitu
~X = bitova negace

1 1 0 1 bi X & ~1 = vynulovani bitu
@ @ @ @ posun o bit X > 1 = bitovy posun



